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Dons faits a la Socictc:

1" Paz- M. Ad. Brongniart

:

r

Annales des sciences naturcUes, 5*^ seric, t. TV, n*^ 1.

2" Par M. Ai llmr Gris :

Hecherches pour scrvir ci Vhistoirc physiologiqiic dcs avbres,

3^ En echange du Bulletin de la Socicte :

Gmyleners chronide^ 1866, n° 11.

Journal dela Socicte impcriale ct cent vole d' horticulture^ fevriorl866.

Bulletin de la Socicte impcriale zoologiquc d'acclimafadony fcvricr

1866.

L' List it at ^ mars 1866, deux num^ros.

M. le President fail don a la Societe de plusieurs sachets de grai-

nesachetes h Honk -Kong (Chine); il appellc Faltention sur la mi-

niature coloriee qui figure sur chacun de cos sachets, el qui parail

devoir representcr la plante a laquelle les graincs apparliennent.

M. Gris veul Lien se charger d'examiner ces graincs,

M, Marlins fait a la Societe les communications suivanlcs :

SUR LES RACINES AERIFERES (OU VESSIES NATATOIRES) DES ESPECESAQUATIQUES

DU GENREJUSSIA^A L., par M. Chorles M^RTIIVJS.

Le genre Jussieua (1) ou Jussicea (2) a etc otabli par Liniu' ; il appartient

ci la faniillc des Onagraircs el rcufennc aclnellcnienl environ qiiatro-vingls

espcccs : les uncs terreslres, les autrcs aqualiques, v6g6lant dans les eanx

donees de Fancien et du nouvcau continent. Les organes dont nous aliens

parler n'existcnt que sur les parties inimcrgees des especes aquatiques : cc

soul des corps blaiics ou ros(5s, cylindriques-on cylindro-coniques, quelquefois

vermiformes, spongieux, penetres d'air el se distinguanl par Icur forme el

leur coulcur des racines ordinaires et des fcuiiles qui naissenl comme eux dcs

nanuLs de la souclic fixec dans la vase ou des rameaux llottant a la surface de

Tcau,

(1) C. hmnodl Corollarium generum plantarum, Lugduni-Batavorum, 1737, p. 126.

(2) C. Lirinasi Flora zcylarjica, illxl, p. 75. —Syslcma nalurcEy J 748, p. i05.
n" 422.

teurs client

genre Jussicea,

T. XII F.

Mantissa plantar urn y 1767, p. 69. C'est cc dernier ouvrage que
orJinairement, niois a tort, comme cclui dans lequel Linne aurait e

les au-

elabli le

(sAancko) J2
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Historiqae.

A maconnaissance, Txhocilc est le premier (1) qui ait sigiialc ct figure les

racines aerifores d'uuc planto qu'il appelait Nir-Caramhu ct que Linne desi-

511a plus tard sous le noiu dc Jiisskea repens (2). llheedc reconuut la nature

de ces organes, car il dit : « Radices, qua^ ex caulibus liiiic inde ad exortuni

» minorum cauliculorum exeunt fibrosa?, all)icanles ac rubescentes, aquc^e et

» fistulosie. ')

Longlcmps apres, Bonpland, d^crivant le Jussicca nataiiB qu'il avait decou-

vcrt avec A. de Humboldt, flottant a la surface d'un marais pres dc Mompox

dans la iSouvelle-Grenade, caracterisait les tiges de cette plante dans les termes

suivants (3) : c Caules nalanles, teretes, rarnosi, glabri, ramosi, ad ramifica-

>) tiones \csiculis spongiosis niveis et radicibus fasciculatis Jnslructi. » Hum-

boldt et Bon})land croyaient que cette plante n'adliere pas au sol dans le fond

de Teau, mais qu'elle flotte a la surface, soutenue par ses vesicules acriferes.

Plus tard, AYigbt et Arnott [h) revirent sur le Jussicca repens les organes

iudiques et figures par Hheede, car ils disent en parlant des rameaux de cette

plante * « Creeping and floating by means of vesicles round the insertion of

» the leaves trowing out roots from the joints. » Enfin, M. Hasskarl (5) a donne

la description suivante des racincs aeriferes du Jussicca repens : c* Utrinque ad

» basim petioli infra stipidas progeminant primo tubercula rosea 6-8, qu(e

)) mox niagis excrescunt hi ladices biformcs; parthn radices hve sunt ^alde in-

)) crassatffi, mollissima?, tenerrima?, candidae, ulrinque plus minus attenualae,

)> spongiosse, Icvissima? (vesicular AY. A. Prodr. I, 335-1 OiO) et inde fiunt

» radices natatoriae 1 ad 2, 5 polliccs longie, fusiformes e cellulis constantes

» stcUulatis, canales aerios amplissimos foventibus, parenchyma spongioeforme

» (Schleiden, Handb. p. 232, fig. 35) formantibus, partim radices filiformes,

» roseee, elongataej in inferiore caulis parte ad 20 poll, longae sat crassas et

w spongiosae ast quam radices natatoriae firmiores. »

Sur le Jussicca grandiflora Mich., c'est John Sims qui, le pretnier, a si-

gnale (6) ces organes sur des individus cultives au Jardin dc Kew i il distingue

trcs-bicn les racines ordinaircs fibreuses, d'une couleur foncee, des organes

ramifies composes d^me substance legere analogue a la mocUe deSureau; il les

compare a des flotteurs ou des bouees destines a maintenir la plante pres de

la surface de Teau, car M, Anderson, dit-il, n'a jamais observe qu'elles p6ne-

4

(1) Ilortus malaharicus, t. If, p. 99 et tab. 51, 1G79, et Dillvvyn, A review of the

references to the Ilorlus malabaricus, Swansea, 1839, p. 9.

(2) Flora zeylanka^ 17/i7, p. 75,

(3) Plantce cnqiiinocliales, 1. 1, p. 16 et tab. ui, fig. B, 1808, et Kuuth, Nova genera

et species plantarvtn cvquinociiaHum, t, \I, p. 99, t824.

(i) Prodromus florce peninsulce Ind'm oricnlalis, 1834, t. I, p, 335..

(5) Vlanke javankas rariores, 1848, p. /i40,

(G) Curlis's Boianical Magazine, t. XLVH, tab. 2122, 1820.
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Irasseiit clans la terre, quoiqiie Teaii dans laqiiollc la plaiite v6getait n'eiit pas

plus tic 18 ponces do profoudciu\

Dans riierbior de Delilo, conserve an Jardhi-des-planles de Montpellier, so

trouve une note de sa main, avccladated'aoul lS23,accompagnant dcsechan-

tillons dv.Jtissicm grandifora dcsseclies avecleurs racines a^rlferes. Je repro-

dnis celle nole en entier : « Canles immersl natantes cylindrici. Radices nu-

)) mcrosas, fasciculatae ex axillls folioruni, alioe siini)lices liinuni pctenlcs, aluc

» nalantes in radiculas lalerales horizontalcs, nninerosas divisa:?. Radices istte

» snccis plena?, descendenlcs. Radices aliae adventitial fnsiformes, cellulosie,

)> inflatae, exsnccae, albae, prioribus conlign;fi,p1anlani suslinenles per aqiiani et

» vcsicarum more auxiliatricee. Quin imo medulla r adieu m advcnlitiaruni sub

» epidennide corticis interduin serpit, turget, corticeni dilacerat i!a ul cras-

« sior et levior insuletur ct aliqua parte caulis mutetur : exsucca ct levis haec

» medulla aere plena locum tenet corticis ut figura ostcndilur. » La figure

manque dans Therbier, mais ce passage monlre que Delile avail tres-bien re-

coiinu Fexistence dc ces organes et constate leur utilite : lis ne sont pas men-

tionnes dans la description de 22 especes indiquees connnc aquatiques dans Ic

Iroisieme Aolnme du Prodromiis de De Candolle (I) qui parut en 1828.

Les descriptions plus dctaillees faites depuis celte 6poque montrent que ces

organes n'avaient pas ccliappe h I'atlention des obscrvateurs. Ainsi Ic nom scul

de Jmsicea helminthorrhiza^ donneparM. de Martins (2) a une especedeBalna,

prouve deja qu'il avait vu les racines aeriferes qui rcsscmblent souvent a des

vers intestinaux nemaloides; TiUustre botanlste a soin d'ajouter : « Radicibus

» pluribus Jn corpora spongiosa vermiformJa, oblonga, utrinque acuta, alba

» roseave tumentibus. » Les racines aeriferes ne sont mentionnecs dails aucUnc

des 36 autres especes d(5critcs dans le Repertorium Bolanices systemntme (3)

et les Annales Bolanices sijstematicw {h) de Walpers. Cependant, en parcou-

ranl les grands berbicrs, il est facile de voir, par le choix des echanliUons, que

ce^singuliers organes avaienl frappe rutlention des collecteurs et de ceux qui

obs(»rvaienl les planles vivanles dans les jardins bolaniques. Ainsi je trouve

d

idifl

l)orlant : « Racines garnies d'un tissu cellulaire leger et siX)ngieux qui les fait

» monler vcrticalement. » jS^anmoins ces organes signales par les botanistes dcs-

cript(?urs n'avaientpas encore <^'t6 Tobjet d*une 6tudc particulierc : c'est cette

lacune que je vais essayer dc combler par ce travail. Commeil est consacrd
r

snecialcment a la descrintion ct a ranatomie des racines aeriferes des Jussicea

(i) Prodromus systemalis regni vegelabiUsy t. Ill, p. 52»

(2) Ilerbariwn floroB brasiliensis. Flora, t. XXIl, pars j, Beiblfetter, p. 61, 1839,

Description reproduite dans Walpers, Repertoriumj t. il, p. 74, 1843.

(3) Tome II, p. 72, 1843, et tome V, p. 664, 18454846.

(4) Tome II, p. 531, 1851-1852, ct tome IH, p. 801, 1852-1853,
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repms L. et J. grandiflora Mich. , jc mc borne a indiqiier deux autres espoce

que j'ai trouvees munies dc racines aeriferes dans ]cs herbiors du Museum et

de M. Delcsserl a Paris, de iM. De Candolle a Geneve, Leurs formes difTereat

peu,etanttoujours plus ou moins cylindriques ; neanmoins elles ne sont jamais

identiques dans deux especes distinctes et peuvent aider a differencier celles

qui se ressemblent par d'autres caracteres; ces especes sont :

Jussicea natans H. B. Nouvelle-Grcnade pres Mompox, Fernambouc (herb.

Delessert), Paraguay (AVeddell, 3239), et

Jussicea helminthorrhizaMixvL Bahia, Salzmann 1830 (herb. De Candolle).

Le nonibre des especes dc Jussicea, sur lesquelles j'ai observe des racines

acriferes, ne s'eleve done pas a plus dc quatre; mals jc suis convaincu qu'on

I •etrouvera ces organes sur toutes Ics especes aquatiques, lorsque Ton sera pre-

veiui de leur existence. On les cliercliera sous I'eau en arracbant les tiges sub-

niergees des plantes, au lieu de se borner, comme on le fait habituellement, a

cucillir les sommites fleuries qui d^^passent la surface.

Description des racines a^rif^res da Ju»»sia?a repens I^.

Jussicm rcpens L, (J, adscendens L. , .A diffusa Forsk. , /. grand ifl

'des H. B. , /. polygonoides 11. B. , /. fluvialis Blume, /
7nulosa I>C.y J. Swartziana DC, /. stolonifera Guilb etPerr. , Jussieiia al-

temi folia E. aicycr) est une plante des parlies cliaudes et lcmi)erees de I'an-

cien et du nouveau monde : elle occupc une large baude dont les deux bords,

paralleles a Tequateur, sont eloign^^s cliacun de 35 dcgres lalitudinaux dc la

ligne equinoxiale. Les niarais d'eau douce, les bords des llcuves, les terrains

inondes de TAsie, de TAfrique, de rAnierique et de FOceanie, sous lous les

meridiens, out pour ainsi dire etc envahis par cette especc qui se propage a la

fois par ses nombreux stolons et par ses innombrables graines dont la germi-

nation est tres-facile.

G'est eu octobre 1862 que M. Durieu de Maisonneuve me montra ccttc

plante qu'il avail recue d'Afrique,ou M. Letourneux (l)raYait decouverte dans

un canal pres de Bone, le 20 septembre 1861. Elle etait cultivee dans les

plates-bandes du jardin botanique de Bordeaux et veg(['tait dans un tonncau

peu profond; ses nombrcuses racines acriferes s'61evant du fond de I'eau me

frapperent vivenient L'annee suivante, grace aux graines envoyees par jVI. Du-

rieu, je cultivai la plante dans le Jardin de Montpellier, ou elle reussit adrai-

rablement. Quand on considcre la plante vegetant dans une terrine ou un

baquet, sous quelques decimetres d'eau, on distingue cinq sortes de racines

flottantes, partant toutes des noeuds de la souclie ou des brandies sur les-

quelles naisscnt dgalcmcnt les feuilies et les rameaux :

(I) Collection Kralik^ n'' 159 (herb. De Candolle et Cosson).
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1" Des raclnes (lottantos simples, filiformrs, rong(\^»lrcs, de la 20 contlnii'-

tres dc lone;, poussant priuclpalcmciit siir los dcrnicrs nccuds immcrgos d(^s

ranieaux flottants.

2° Des raciiies, niodificalion dos pioniiercs, (5galemeiit rougcatrcs, niais he-

rissees de pctites radiculcs fines. Ges raciiies out de 5 h /*0 ccntinielres dc

longueur, en g6n<5ral 20 centimetres; elles sont 6galement flottantes, mais

s'iniplanteni quelquefois dans la vase par leur exfremife.

S** Dcs raclnes, egalcinent raniifi^es, mais doni Taxe, an lieu d'etre grele et

rongeatre, est tuiiK^fie, spongieux, aerifere, d'un blanc jaunalre. Ces racines

que j'appellerai mixteSy sont quelquefois flottantes, mais plus souventenfoncees

dans la vase, Quand on sort un pied de Ju^sicna dc sa tcrrinc et qu'on enleve

an moyen de lavages reptiles toutc la vase, on voit que Ic systeme radiculaire

par lequel la plante adhere au fond de Teaii se compose en enlier d(* 7'acines

mixtes, qui formcnt la transition a celles que nous allons decrirc sous Ic nom

dc racines aeri feres cl qui sc presentent sous deux formes, savoir

:

/i° Les racines aeriferes des rameaux flottants, veritables vessics natatoirns de

la plante : elles naisscnt sur les nocuds cbnime les autres, formant des faisceaux

composes de deux a quatre, rarement cinq, racines. Leur longueur moycnne

est dc 2 cenlimelres, mais elle varie d(* 1 a 5 ; leur forme est celle d'un cone

tres-allonge, termine par une pointe de couleur rosee qui contraste avec

Ic blanc mat de la pai'tic cylindrique. 3Iolles, spongieuses, iion ramifiees, elles

ne sVnfoncent pas dans le sol, et fair s'en echappe en petites bulles quand on

les comprime entrc les doigts au-dessous de la surface dc Teau,

5** Enfin les racines aeriferes qui naisscnt de la souche, et quelquefois des

racines mixtes enfoncees dans la vase : elles s'elevent vcrticalement commc des

colonnes du fond de Teau. Leur longueur est dc /i a 10 centimetres; en

general, de 5 a 6; elle varie, dii restc, avec la profondcur de Teau dont

elles chcrchent a alleindrc la surface. Leur diametre est en nioyenne de 5 mil-

limetres; leur forme, celle d'un cyliiidre termine par une petite pointe; leur

couleur, un blanc d'argent; leur cousistance, molle el spongieuse. Klles sont

rarement ramifiees et ne presentent alors que deux ou trois rameaux lateraux

naissant du mCmecole. Quand ces racines sont nombreuses, elles formeni, ati

fond de Teau, une sorte de tapis argenle du plus singuli(»r elTel.

Telles sont les cinq especes de racines que possedc le Jassicoa rcpens : les

deux premidres ne sont ni si)ongieuses, ni aeriferes ; la troisieme olTre un axe

spongieux el des ramifications qui ne le sont pas; les quatrieme et cinquirme

sont simples et cnlicrement spongieuses et aeriferes. Ces cinq sortes de racines

sc combinent entre elles de diverses facons. Ainsi, j'ai vu des vessies natatoires

sur des racines mixtes ou memesur des racines ordinaires ramifiees; mais

ranomalie la plus singuliere est celle que Delile avail d(5ja apercue sur le Jus-

sum grandijlora, c'est lorsqu'une portion plus ou moins longue dc la tige

dcvicnt spongieuse. Cela se voit unirpiement snr les parties submergees. Le
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tissu aerifore sc developpo sons repidernio, qui so soiileYO,se dechiro ct pormot

a la tige dc sc goiifler daus toiitc la portion cnvahie, Cc lissii spongieux s'arrete

brusquement et la tigo roprend sa grosseiir ct sa structure ordinairos.

Description des raclnes acriKres du Jnsslsea grandlflora Micb.

(7. repens var. grandi flora Nob.)

Espoce distincto on simple variete dn Jussiwa repens, le Jmskca grandi-

flora, decouvert par Miclianx (1) an\ environs de Savannah en Ge()!^gi(% a etc

retrouve sur la cote orientale de TAnK^rique depnis le Kentucky jusq^ran Rio

de la Plata. Delile la cultivait des 1823 dans le canal de Tecole botaniqne du

Jardin-des-plantes dc Monlpcllier. Vers 1830,le jardinier en chef, appele Mil-

lois (2), en porta quelques pieds dans la petite riviere du Lez, pros du prt

Juvenal, on elle s'est naturalisee en occupant toute la riviere en aval du pont

qui la traverse. MM. De Candolle pere et fils (3) Tout constate en 1836. Depuis,

cett<^ plante a envahi non-seulenient tout le cours inferiiau' du Lez de nianiere

Ji gener la navigation de la partie canalisfie de cetlc riviere qui conduit a la

mer, mais encore ellc a penetr6 dans tons les canaux et fosses d'irrigation des

prairies de Lattes on elle est la plante dominante. Cette naturalisation est d'au-

tant plus singiiliere que Tcspfece sc propagc uniquement par stolons, car jamais

elle ne fructifie en France et raremcnt dans son pays natal (Zj). Cependant les

flenrs sont souvent visitees par les abeilles. Le pollen, parfaitement organise,

identique avec celui du/. repens, laissc echapper dans Tcau sa fovilla animeedu

niouvement brownien; d'un autre cote, Tovaire conticnt de nonibreux ovules

transparents en tout semblables a ceux du /. repens, qui donne chaque annc^'c

k Mont])ellier conuue a Bordeaux un grand nonibre de graines ferliles.

Une coniparaison minutieuse des parties florales, calice, corolle, elaniines, et

d(*sfeuilies examinees comparativemcnta la loupe et au microscope, ue m'ayant

pas permis d'apercevoir la moindre difference, sauf la grandeur des parti(\s,

entre les deux especes, je les reunis done et considerc le J. grandi flora Mich,

commeune varictc h grandcs flours et a grandes feuilles du /. repens, Cette

vari6te, ne se propageant que par stolons, maintient ses caracteres. Sa distri-

bution geograpliique vient encore a Tappui de nion opinion, car elle occupe

une position relativement limit^e, savoir les cotes orientales d'Amr^rique,

depuis la Gcorgie jusqu'au Rio de la Plata, comprise dans Taire am^u'icaine du

./. repens qui s'etend du Kentucky an Rio de la Plata, le long des cotes de

TAtlantique et de la mer Pacirique,ou personne n'a encore signale la presence

dc la variete a grandcs fleurs.

(1) Flora horeali-amcricana^ t. I, p. 267.

(2) Chapel, Sur VaccUmatalion dans le Lez de quelques planles aquaUques [Bulletin

de la Sociele d* agriculture de VllerauU, avril 1838).

(3) Aipl). De Candolle, Vc'gelaux phancrogamcs naluralhes prh de MontpeUier {Bi-

hliolheqne nnivcrseUe de Goicvc^ nov. 1836, et Geographic botanique, p. 714),
{ij Chopman, Flora of Ihe souihevn United Slates, p 140.
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Lcs pailios enicrgi'os do la ligo smit simples on ramoii.sos : dies prrsonleiU

des iifloiids tiTS-marqiies ou s'iusenMit Ics feuillos et los flours axillairos qui

lourconvspoiidiuit. Mais, si Ton arj'adu* la plaato do facoii h pouvoir ul)sorvor

los pailios inuuorgcos, ou voil quo cos uanuls porlout on oulrc dos fais-

coaiix do raciuos fori difforontos oiUro olios commc collets du ./. repcm,

savoir : 1" dos racinos filiforn»os, siuij^los (mi rauiifioi^s, d'uui* ooulcur rou-

goalro; 2" dos racinos donl I'axo est spon^iouv of quo j'ai appoloos inixlos;

cnfui 3" dos racinos blunohes, spougieusos, aoriforos, siniplos, drosscios vcrlj-

calonionf (*t parlani do la souolio, dos raoinos mi.vlos onfoncoos daus la lorn^ ou

do la parlio iufoiieuro dos ligos. Quand la planle vogote dans uno rivion* ou \\\\

canal, lour longuour no d6passo pas 5 a 7 continiotros sur 2 a 3 millimMros

do dianiHro. En gonoral, plusiours fivoos sur le memo nocud caulinairo for-

moni dos faiscoaux composes do deux a cinq racinos. ]\Iais, si Ton cultiv(! la

planle dans uno terrine, cos racinos, groupies en faiscoaux nombreux el serros,

athMgnont uno longuour do 15 u 17 ccnliuietres sur 2 a 5 niillimotres do dia-

metre : elles sont cylindriques, d'un blanc d'argont, ct Icur pointc se contourne

en helicc. On n'obsorve pas dans le J,(jrandif[ora ces racincs aoriforos, coni-

ques, vorilablos vessl(»s nataloiros qui garnissoni (oute la parlio iuimorgoo dos

ramoaux flollants du /. repens ou da J. nntans ot Ics souliennont a la surface

do Toau. Los tigos (^Muorgoos du J. (jrandiflora so soiilionncnt par ollos-mfimos

otsont plus ou moinsdrcssees ; aussi los racinos aoriforos do colte variete rap-

pcllonl-olles ces organos sans fonctions dont rcxistence, chez cerlaincs espices,

ne prome que Tunit^ de composition dos organismcssemblablos dans los yf^^b-

taux commedans los animaux,

Lcs cinq e«p6ccs dc racincs adventivcs que nous avons dccrites se d(5volop-

pent sous rinllucnce de IVau. Les extri^miles do la tige qui s'(^Iovent au-dossn5

du liquide (n\ sont complolemont dopourvues. Si Ton cultivc les Jussifpa pr^-

cites dans unc torrlnc onfoncfo dans le sol, les stolons, longs souvonl do 50 am-

limotros,fp!idopassonl losbords do la torrino,sonl compl(''f(»m(»nl dopourvus do

racinos; mais, si Ton a soin de fairo |)lougor do nouvoaii daus un vase* rempli

d'oau uno certaino portion do Tun de ces stolons, los racinos filiformos, puis de

pelites racincs aoriforos apparailront biontAt. L'n Jusskm cuUi\6 dans un tor-

rain sec ne poussc dos racinos caulinairos que dans la portion inforioun? do la

ligo (»n contact avoc le sol qui consiTve toujours \\\\ pen d'liumiditr* apros les

pluios, jamais il \\q se d(5voloppe do racinos aoriforos. Si la j)lante pouvait vivre

dans un terrain parfailomont sec, je suis convaincu quo sa tigo ne pr^soulorait

m?mepoint de traces do racinos; car cellcs qui se dcveloppont dans los cir-

Constances ordinairos sont tros-grolos ct tros-courtes. La planle tout enti^ro

est alors fort di (Toronto dos sujots vonus dans Toau. Le port goneralf la dispo-

sition dos ramoaux dont los (Mitro-nanids rapprocbes portent dc pelites rosettes

do feuillos axortoes, ne sont plus los memos. Los fouillos, roduitcs an quart de

lour grandeur naturollo, se couvront de poils blanchalros qui manquoni sur
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cclles cle la plante imniorgeos dans Tcau. Presque Ions les ramoaux floriferos

sont remplaces par ties branches courtes, non ranufi^es, coniposees iiniqiK^ncnt

de feuilles encore plus petites que celles dans I'aisselle desquelles ces branches

ont pris naissance. Les flcurs sont phis hatives, phis rares et phis petites, niais

leurs caracteres sont les menies que ceux des individus qui v(^*getent duns

I'eau.

Comparaison des vcs*$ics natatolres des Jussi^ea avec celles tie
+

quelques aaitres ve^<^tau¥ et aniiuaiix a<|uati«|ues.

Chez les plantes aqnatiques appartenaiit a d'autres families naturelles, re

sont en general les orgaues foliaces qui rcmplissent le role de vessies natatoires.

Je me contenterai de citer les Utricularia vulgaris^ U. intermedia et

U, minor, ou une partie des ramifications de la feuille decomposite deviennont

vesiculcuscs (1); coWi^s daVAldrovandia vesiculosa, ou cest le limbe lui-

nienie d'une feui le simple (2) qui se renfle. Dans d'autres plantes, c'est le

petiole qui se gonfle ct se rempht d'air. Ex. Trapa nodans (3), Pontederia

crassipes{[i), et nous constaterons que la composition de Fair qui remplit ces

organes se rapproche beaucoup de cellc de Fair coutenu dans les lacunes des

cellules spongieuses.

Chez les animaux, nous voyons egalement des organes differents remphr la

fonclion de vcssie natatoire; dans les poissons, c'est la vessie aerienne qui ap-

partient au systeme cesophagien et correspond au poumon des animaux aeriens.-

Dans TArgonaute, c'est la legerete memede la coqnille qui aide l^aniural a se

soutenir a la surface de Feau ; cIjcz le Naulile ct d'autres univalves, ce sont les

cloisons rempUes d'air traversees par le siphon (5). Enfin dans les Acalephes

hydrostatiqiies ou Siphonophores, ce sont des vesicules aeriennes situees au

sommel de la grappe et des cloches natatoires rangecs sur les cotes (6), Dans

les Vellelles, c'est an bouclier avec canaux ai^riferes (7). Eafin dans un mol-

lusque gasteropodc pelagiquc de la Mediterranee, la Janthine, ce sont de petites

bulles d'air emprisonnees dans une 6cuine dont les cellules sont formees par

la mucosite cjue secrete le pied de ranimal. Semblable a un ludion, ccttc

ecunie le soutient a la surface de I'eau. L\ vessie natatoire de la Janthine n'est

done plus nieme mi organe transforme, mais seulement le produit d'une s^*-

\-

(i) C:)sson ct Germain, Alla^ de la flore des environs de Paris, pi, XVIII bis^ fig. A,

5, Bj 3 el C, 5 ; el Die', sciences naiur,, pi. XWH^4.

. (2) Lainirck, lllastralions, pi. CCXX, b,

(3) De CaiidoUe, Organographies pi. LY, p. et /.

(4) Schriizlein, fconcorap'iie, t, I, pi. LIV.

(5) Millie EdwarJs, Eii^ncnts de zoologie, p. 785, fig. 314.

(G) \o^\.^S tries siphonophores de lani^rde Sic^, pL HI, fi^. 2, a. c. d,\p\. VII, a.

et c; pi. XII, fi;?. 2 et 3, etc.

(7) Ibid. pi. i; fig. 5 etc.
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cretioii devoniio aorifrre par suito dos mouviMiioDt-; particnliors du piod do

ranimi; (1).

Structure nna<onii<|uo dcM rnclficjii a<^rifcrejtt dcs JtiSMisea rrpons
et •!• graiifliflora.

Si Toil fail iino section longitiidiiiale sur niie petite radiculc aorifcro do Jus-

siwa repens d'uii centimetre de longuour et (jn'on I'exannne avcc uu grossis-

senient de G fois, on reniarfpu* d'abonl a r(»\treniile nne petite coifT** {pi-

Icorrliize [2] Wurzelliauhe [3] ) dont la parlie cxterieure, deja niorte, couunencc

a se detacher; au centre est un fuisceau do vaisseaux rayes ; a rextremite

de la radicnle, et en contact avcc Ic laiscean central, on voit des rangees d(»

cellules prismatiques non separees par des espaccs lacunaires et contenant des

granules verts; le corps de la radicnle spongieuse sc conipo.-e de lissu cellu-

laire dout leslacunes ou intervalles des cellules sont remplis d'air et paraissent

noirs avec un centre blanc sous le microscope. Enfin a la circonference so

trouve une mince couclic de lacunes et de cellules pcn^trees d'eau qui sont

Iransparentes.

Avec un grossissement de 80 fois, on observe que les cellules les plus cxle-

rieurcs sont deehirees et que la racine aerifere est conipletement deponrvue

d(^ couclie (^pidermique. Avec un grossissement de 200 fois, on voil le cloi-

sonnenienl de ces cellules, les lacunes qu'elles laissent (iutre elles et les miclevs

qu ellcs conticnnent*

L'examen microscopique des racincs ordinaires du Jussimt grandiflora

nous d^voile tres-bien la transformation du tissu cellulaire ordinaire sans

lacuncs'en tissu cellulaire lacunaire aerifere. Sur des racines simples filiformes,

on remarque souvent une ou deux rangees de cellules situees vers la peripbei ie,

Si!;parees j>ar dcsJacunes longitudinales et apparai&sant sous le un'croscope

conime deux bandes noires , blancbes au centre: sur des racines ordinaires

ramifiees, ces espaces inlercellnlaires aeriferes se mulliplient. Sur d'aulres

preparations, les cellules sont plus ecartees, les espaces lacunaires agrandis, et

Toji remarque les prolojigementslaleraux qui, en s'allojigeant iransversaleinent,

Iransforment peu a pen le tissu cellulaire, qui se composait uniquemenl do

rangees de cellules prismatiqucs juxlaposees, en un reseau a mailles aeri-

feres carrees. Ainsi, la section longitudinale d'une racine ordinaire ramifiee

de Jussiwa grandiflora presenle symetriquenient de cbaqne rote : P an

centre, le faisceau vasculaire compost d(^ vaisseaux rayes; V v\\ dehors, le

tissu cellulaire forme de rangees de cellules allongees juxtaposces les unes aux

aulres; 3*^ plus en dehors, les memos cellules, dejii separees pai' des lacunes

(1) Yoyez Lacaze-Dulhiers, Comment les Janlhines font leur flollcur? {Recherche::

sur les an'maux des faunes marilimcsde I'Algcrie cl de la TunisiCy p. '^7. ISGfi.)

(2) Trecul, Origine des racines {Aiin, sc. not. 3*^ serie, U VI, p. 310).

(3) Schacht, Lehrbuch der Analomie und Physiologie der Gew(Bchse, L H,|p. 166.
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aeriferes; 4° ces*menios cellules ecartvos immios dc prolongomenls laleraiix

et le tissii traiisforme en tissn lacunaire a6rifere; 5"^ enfin iiii epiderme com-

pos(!* de cellules fort semblubles a celles du centre, formant des rangees

jii\tapos6es sanslacunes at^'riferes.

On reconnail done que la structure d'uac racine spongieuse blanche aeri-

fereest la menie que celle d'une racine ordinaire, qiioiquc leur apparence et

leurs fonctions solent bien dilTerentes. Dans la racine aerifere, les meals infer-

cellulairesen se remplissant d'air se sont agrandis, des trabecules transversalcs

se sont form^es, et il en est resulte nn tissn areolairc a mailles carrees renfer-

mant de Tair. Cette transformation de la racine en nn corps spongienxaerifere,

propre h soutenir la plante a la surface de Teau, a amen6 des cbangemenis

organiques et biologiques, dont les piincipaux sont : 1° la tumefaction de I'or-

gane; 2** son moindre allongemeni; 3Ma destruction de Tenveloppc epider-

niique; et /iM'avortement presquc constant des ramifications laterales. Ces

ramifications naissent des faisceaux vasculaires cciilraux, coninK* M. Trecul (1)

I'a montre pour le Nufar luteuoi et nn certain nombre de plantes terrcstrcs.

En resume, la transformation des racines ordinairos des Jiissicm en racines

aeriferes, obeit aux lois gen^rales de ce genre de metamorphoses. Dans les

deux organes, les elements sont les memes; seulement Tun d'eux s'hypertro-

phie aux d^pens des autres, et les lacunes aeriennes qui existent dans la tige et

dans les racines de tons les vegetaux aquatiqucs envahissent toute la racine,

excepte le faisccau vasculaire central, qui devient I'axe d'un systeme lacu-

naire aerifere, au lieu d'etre celui d'un organe d'absorption, cumme dans les

racines non modifiees.

Les tiges du Jussicea gmndiflora ne sont pas depourvues de lacunes aeri-

feres, mais elles se trouvent dans la paitie corlicale; en elfet, la coupe fransver-

sale d'une tige nous montre au centre : 1° un faisceaii vasculaire ; 2° un tissu

ar^olaire a cellules pentagonales; 3"* une couche vasculaire repr6sentant la

coucbe ligneuse des vegetaux arborescents ; U"^ une couche corticale d'un tissti

cellulaire serr6 dans lequel sont creusees de grandes lacunes aeriferes ova-

laires, bien differentes pour la forme des lacunes h section quadrilatere des

racines aeriferes. Cette etude microscopique a etc faite avec mon coUegue et

ami M. Rougot, professeur dc physiologie a la Faculte de medecine de Mont-

pellier. Sa grande habitude de ce genre d observations est un garant de leur

exactitude.

Composliion de Fair contcnu dans les lacuucs dcA racinesi

spongicuses des Jussieca ac|uatiqiiCM.

Ce travail n'eut pas ete complcl, si je n'avais cherche a connaitre la compo-

sition de I'air contenu dans les lacunes aeriferes des racines de mes deuv*

(1) Loc. ciL p. 309.
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cspcccs dc JimUva, Pour ccla, je nradrossai a M. Moilcssior, agroge do

cliimie de la Faculte dc nicdccinc dc Montpellicr, qui voulnt bicn sc charger

dc CCS aualyscs.

Composition de Fair dam les racines du Jussiaoa grandiflora.

11 etait d'aliord inlercssanl de savoir quelle clait la composition dc cet air

lorsquc la plaiifc est, pour ainsi dire, dans des conditions normales. Pour

cela, M. Moilcssior a rccucilli, le 23 juillcl 18GA, dansunccprouvolU*, (Mniron

20 centimetres d'air en rexprimanl sous Teau dcs racines ordinaires scnu-

spongieuscs ramificcs du Jussicm grandiflora, qui vit et se propagc dans les

eanx courantes du Loz. Cet air, analyse par Ic pliospliore, so tromait compose

dc (1):
Azote 91,1

Oxygene 8,9

100,0'

Deux analyses de I'air des racines spongicuses noji ramificcs out donn*^

:

Azote 87,3 88,5
Oxygene 12,7 11,5

iom" "ioo,o

Da]is les eaux slagnanles d*une mare pros dc Granmenet, non loin de la

mer, on a irouve, le niois suiyant, dans deux expi'^rienccs sur dcs racines

aerifcres non ramificos :

Azote 85,5 87,8
Oxygene l/i,5 12,2

100,0 100,0

On voit qu'en pleine can, en dehors des conditions artificiellcs de la culture

desjardin^, la coni]H>sition de I'air coiUomi dans les racines spongieuses du

ndijl \

Azote 87,3

Oxygene 12,7

100,0

La memeesp&cc, v6getant dans un baquot dont I'oau <?tait sans cesse renou-

vel6c par un ccmrant conlinu, a donnc, dans deux analyses comparatives,

dont la premiere a 6te faite a Taidc de Tacido pyrogalliqnc, les rcsidtats sui-

vants ix)ur Fair contenu dans ses racines ai^riferes :

Azote 88,9 87,4

Oxygene 11,1 12,6

TOO.O 100,0

Dans un baquet dont Tean etait ^'galoment renouvclce,M. Moitessier trouva.

(1) Tons les volumes gazeux de ccs analy.scs elaient de 15 a 30 centimetres cubes

et ont cle ramenes a la temperature de zero et a la pression de 760 millimetres.
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le 29 juillot I86/1, quo Tair contenu dans les raciiies spongieuses se conipo-

sait dc

:

Azole 89,3

Oxygene 10,7

100,0

Le composition de I'air dissous dans Teau du baqnet etait do : azote, 67,5;

oxygene, 32,5, qui est celle qu'on trouve habituellemont ponr Tair dissons

dans i'eaii.

Une autre experience faite en juillet 1865 surla nieme plante, vegetant dans

un baquet dent Teau ne se renouvelait pas constannnent, a donne pour resultat

:

Azote 87,0

Oxygene 13,0

100,0
%

L'air dissous dans le baquet avait, suivant deux analyses trcs-concordantes,

la composition suivante, biendilTerente de celle trouveepourraircontenu dans

un baqnet oil Teause rcjionvelaitsans cesse. L'air de Tean stagnante contenait:

/^^ (Azole 84,1

( Oxgyene 15,9

100,0

Aiiisi, dans Tean courante, la proportion d oxygene de Tair dissous esl su-

perieure a celle de l'air atmospherique; c'est le conlraire quand I'eau ne se

renouvelle pas. Mais, quelle que soit la composition de l'air dissous dans I'eau,

celle de l'air contemi dans les racines ne varie pas ; elle a ete, en moijoniie^

dans les neuf aiialyscs :

/, X ( Azote , , . , , . . , 87,5
^ '' (Oxygeae - 12,5

100,0

Composition de Vair contenu dans les racines aerifpres

du Jassisea repens.

tine analyse faite en aout 186i, dc l'air des racines aeriferes d'une plant

veg<5lant dans un baquet dont Teau se renouvelait sans cesse, a donne :

Azote 85,8
Oxygene 14,2

100,0

L'air dissous dans I'eau de ce baquet contenait 69,9 d'azote et 30,1 d'oxy-

gene.

Deux analyses comparatives, la premiere avec le pliosphore, la secoiule par

I'acide pyrogallique de l'air, des racines spongieuses d'une plante vegetant dans

un baqnet dont I'eau ne se renouvelait pas, out domie en aout 1864

:

(^•) Azote j^^'^ Oxygene.,..
..jj^^J
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Dans uric autre experience faite en juillet 1865, Fair dissous dans Teau

stagnante d'un baquet conlcnait 82,7 d'azoLe sur 17,3 d'oxygene, r6suUat

qui Concorde avec celui dc Tanalyse (a). L'air dcs racines spongieuses avail la

composition suivante :

. ,v ( Azoic 88,1

^^(Oxygene H,9

100,0

Etant parvenu a faire vegeter des boutures de Jussiwa diffusa pendant

riiivcr, dans la scrrc temperec, M. Moitcssler voulut bien analyser Tair con-

tenu dans les racines spongieuses cpn s'etaient developpees sur les planles,

malgre Icur vegetation languissantc, ct il trouva, en Janvier 1866, qu'il con-

tenait :

Azote 8^,2

Oxygcne 15,8 ,

100,0

La quantity d'oxygene est plus forte que dans les deux analyses (c et d) de

la plante vegetant en plein air et en et(!?, dans des conditions seniblables, et

cependant la composition de Tair dissous dans Feau non renouvelee du baquet

etait la meme, car deux analyses tres-concordantes ojit donne pour sa compo-

sition: azote, 82,9; oxygenc, 17,1, comme pour Fair dissous dans Veau dc

I'analyse (c/).

En resume, cinq analyses de Fair des racines spongieuses du Jussiwa re-

pens^ vi^g^tant dans diverses conditions, donnent, quelle que soil la compo-

sition de Fair dissous dans Feau, le r6sultat moyen suivant

:

Azote 86,3

Oxygene 13,7

100,0

Conq)osition tres-analogue a la moyenne [h) dcs neuf analyses de Fair con-

tenu dans les racines spongieuses du Jassiaia grandiflora.

Nous avons voulu savoir encore si les racines aeriferes exbalaiiuit de Fair.

Pour cela, nous avons place des eprouvettes remplies d'eau sur des racines

dressees verticalement au fond des tcrrines. Qu( Iques eprouvettes sonl restecs

vides d'air, d*autres contenaicnt une bullc phis ou moins grande; Feinission

se faisait irr(5gulierement, de jour comme de nuit; en un mot, nous avojis

acquis la certitude que cet air s'echappail uniquement par suite dc la rupture

de quelques lacunes aerifercs; cet air avait une composition analogue a celle dc

Fair que nous exprimions des racines s|>ongieuscs, car il contenait

:

Azole 87,2

Oxygcne 12,8

100,0
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Ces r6sultats soiit d'accord avcc coux que Dutrochet (1) a obteniis siir iine

autre plaute aqiiatique, le Nufar luteam. Conmio nous, il a trouv^ que Tair

coulenit dans les racines otait pauvrc en oxygeni% puisqu'il nVtt coiitenail que

8 pour 100, tandis qu'il en trouvait 16 dans I'air que la ponipc pneumatique

degagcait du rhizome, et 18 pour 100 dans celui des feuilles. Le celebre pliy-

siologistc en concluait que Tair atmospherique absorbe par les feuilles descen-

dait pen Ii pen dans les raciJics en s'appauvrissant de son oxygenc, qui se

conibinait avec le tissu vegetal. Nos experiences ne sont pas contraircs a cettc

iheorie, car elles deniontrcnt que la composition de Tair contenu dans les ra-

cines ordinaires on aeriferes est inddpendante de la composition de celui qui

est dissous dans Teau, et qui, par endosmose, aurait pu penetrer directement

dans les racines. Deux experiences de M. 31oitessier sont dans le menie sens

cjue celles de Dutrochet; a ma priere, il voulut bien analyser I'air contenu

dans les petioles des feuilles du Pontederia crassipes Mart, et celui des feuilles

deVAldrovandia vesiculosa L. , retrouve en abondance par M. le docteur

Duval dans les caisses d'emprunt du chemin de fer, Ji la station de Uaphele

pres Aries. L'air des petioles du Pontederia contenait j^i,l pour 100

d'oxygene; celui de VAldrovandia^ 15,5 : proportion un peil plus forte que

cellc qui se trouve dans les racines aeriferes des deux especes de Jussiwa^ oii

elle est, en moyenne, de 13,0.

R^sum^.

I'* Un certain nombre d'especes aquatiques du genre Jussiwa, telles que

./ rcpens^ J. grandi flora, J. natansQtJ. helminthorrhizaj sont pourvuesde

racines spongieuses aeriferes simples, cyUndricpies ou coniques, blanchatres ou

ros^es.

2° Ces organes remplissent les fonctions de vessies Mtatoires.

3"* lis se rattachent par les transitions les plus m6nagees aux racines rameuses

ordinaires.
^

Zi° Leur structure anatomique est la m6me; le faisceau vavsculaire central

n'est pas change, seulement le tissu cellulaire est devenu lacunaire, renipli

d'air et form6 d'ar^oles prismatiques; I'epiderme est detruit, la racine est

courte, tumefiec, et ses ramifications avortent le plus souvent.

5** En moyenne, par quatorze analyses, la composition de cet air est de :

Azote 87,0
Oxygcne 13,0

100,0

6° Cette cotnposltlon est independante de celle de I'air dissous dans Teau, au

fond de laquelle les plantes sont plongees.

(1) Mt'tnoires pour servir d T/iisfotre anaiomiqw el physiologique des vegeianx^ U H,

p. 3/iO. 1837.


